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VIDA
� Células
� Energia
� Metabolismo
� Estímulos
� Mat. Genético
� Reproduzem-se
� Evoluem

VIDA
� Células?
� Energia?
� Metabolismo?
� Estímulos!
� Mat. Genético!
� Reproduzem-se!
� Evoluem!
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� Mimivírus (1992 - 2003)
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� Mimivírus (2015)
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Analisaram: "dobras" de + de 5 mil organismos, sendo
3,5 mil vírus. Essas dobras são estruturas protéicas que
ficam inscritas no genoma de quaisquer células e dos
próprios vírus

Resultado: 442 dobras comuns entre vírus e células,
apenas 66 exclusivas dos vírus

Conclusão: evolutivamente, vírus compartilhavam
material genético com células
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� Filogenia só pode ser reconstruída com base 
em caracteres derivados compartilhados

� Somente são aceitos grupos monofiléticos
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Especiação:
espaço + tempo

AnagêneseCladogênese
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Monofilético Parafilético Polifilético

Endotérmicos

Répteis

SAUROPSIDA
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Allosaurus Stegosaurus ParasaurolophusPachycephalosau rus Triceratops

Quadril

Púbis

Dente

Crânio

Chifre
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Nasir & Caetano-������ s 2015
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� Nova árvore da vida com vírus

Nasir & Caetano-������ s 2015
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� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
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� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
� Antonie Philips van 

Leeuwenhoek (1674): 3
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� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
� Antonie Philips van 

Leeuwenhoek (1674): 3
� Herbert Faulkner 

Copeland (1938): 4
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� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
� Antonie Philips van 

Leeuwenhoek (1674): 3
� Herbert Faulkner 

Copeland (1938): 4
� Stanier and van Niel

(1960): 4 + 2 super-reinos
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� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
� Antonie Philips van 

Leeuwenhoek (1674): 3
� Herbert Faulkner 

Copeland (1938): 4
� Stanier and van Niel

(1960): 4 + 2 super-reinos
� Robert Whittaker (1969): 5

.��
����

����
�������������������

����������	
����)����

������
�����
����
�� ����������	
����)����

������
�����
����
��

'&(�"&#(,($

*!�"&#(,($�
!.#�*/!/"&*$

*!�"&#(,($�
-!/,#�*/!/"&*$

8(,($$O.,*$* "4$(&ST( #.%*$,T(

Robert Whittaker 
(1969)

� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
� Antonie Philips van 

Leeuwenhoek (1674): 3
� Herbert Faulkner 

Copeland (1938): 4
� Stanier and van Niel

(1960): 4 + 2 super-reinos
� Robert Whittaker (1969): 5
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� Quantos reinos existem?
� Aristóteles (350 a.C.): 2
� Antonie Philips van 

Leeuwenhoek (1674): 3
� Herbert Faulkner 

Copeland (1938): 4
� Stanier and van Niel

(1960): 4
� Robert Whittaker (1969): 5
� �����&P�L��
� :�@??;��I
� International Society of

Protistologists (2005): 8
� Diversos autores (2010):

Dúvidas sobre monofilia 
dos grupos: ainda vai 
mudar!

Animais 
e fungos

Plantas
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� Springer et al. 2004
� Mammalia

Morfologia Genética
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� Springer et al. 2004
� Mammalia

Morfologia Genética
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Wildman et al. 2007; PNAS 104: 14395-14400.
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Especiação:
espaço + tempo
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Causar

Emu
Moa

Kiwi

Avestruz
Ema

Tinamídeos

Especiação:
espaço + tempo
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Gondwana

Especiação:
espaço + tempo

Ancestral
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Moa e Kiwi
Nova Zelândia

Emu e Casuar
Austrália e 
Nova Guiné

Avestruz
África

Ema
América 
do Sul

Ave Elefante
Madagascar

Especiação:
espaço + tempo
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Pangeia

Gondwana

Laurásia

Euroamérica
Asiamérica

�
����	������������	 �
	����	�����
�	�����

�
����	������������	 �
	����������	��������� 
�	���	� �� �

(������������������%���X���2� ����
��
������������� �2

Marsupialia

70% das 
espécies

30% das 
espécies

Introduzidos

Distribuição atual e nativa

~ 330 espécies
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Australidelphia

Euaustralidelphia

Marsupialia
Gambá
Catita
Cuíca

Canguru
Coala
Demônio da Tasmânia
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